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 EINLEITUNG 

 

Allgemeines 

Diese Bedienungsanleitung stellt die Serie SEFELEC 64-SC vor, einen Kanalscanner zur Ver-
wendung mit einem Gerät der Serie 5x.  
 
Je nach Anzahl der benötigten Kanäle wird der Scanner in Form von Zusatzkarten angeboten, 
die in ein Gerät der Serie 5x (interner Scanner - max. 8 Kanäle) eingebaut werden, oder in Form 
eines Racks im 19-Zoll-Format mit einer Höhe von 3HE, in das die 8-Kanal-Module mit maximal 
8 Modulen pro Rack eingebaut werden.  
Diese Module sind für verschiedene Arten von Messungen bestimmt:  

- Spannungsfestigkeit/Isolation  
- PE-Messung.  

Je nach Bedarf kann ein Rack mit 1 bis maximal 8 Modulen eines Typs, eines anderen Typs 
oder einer beliebigen Kombination dieser Module bestückt werden. 
 
Werden mehr als 64 Kanäle benötigt, können an das erste Rack ein oder mehrere Erweiterungs-
racks mit jeweils max. 64 Kanälen und einer maximalen Anzahl von 8 Racks (d. h. 512 Kanälen) 
angeschlossen werden. 
 

Der Scanner SEFELEC 64-SC ermöglicht es, an mehreren Testpunkten automatisch Prüfungen 
der Spannungsfestigkeit, Messungen von Isolationswiderständen mit hohen Werten und PE-
Messungen durchzuführen. 

Die Bedienungsanleitung enthält die erforderlichen Informationen für die bestimmungsgemäße 
Nutzung, den sicheren Betrieb, die Inbetriebnahme und die Wartung der Geräte.  

Seit 1965 haben sich unsere Teams auf die Entwicklung und Herstellung von Messgeräten für 
elektrische Widerstände, Prüfstationen für die Spannungsfestigkeit und Kabeltester spezialisiert. 
Unsere Erfahrung in diesen Bereichen wird von zahlreichen Unternehmen geschätzt, die mo-
dernste Militär-, Luftfahrt-, Eisenbahn- und Ziviltechnologien einsetzen.  
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 GARANTIE 

EATON garantiert, dass dieses Gerät keine Konstruktions- und Verpackungsmängel aufweist. 
EATON garantiert ebenfalls, dass das Gerät bei ordnungsgemäßer Nutzung die in diesem Do-
kument angegebenen Eigenschaften erfüllt. 

Sollte das Gerät innerhalb eines Jahres nach der Erstauslieferung nicht den technischen Spezi-
fikationen entsprechen, wird es kostenlos in unseren Betrieben in Lognes repariert. 

Veränderungen am Gerät oder an einem seiner Zubehörteile, die nicht von EATON zugelassen 
wurden, führen zum Erlöschen dieser Garantie. 

EATON haftet nicht für indirekte Folgeschäden, die durch den Gebrauch des Geräts entstehen. 

 
 

 

 
ACHTUNG: Die angegebenen Eigenschaften gelten für die Umschaltbe-
dingungen mit einer Spannung und einer Stromstärke von Null (Kaltum-
schaltung).  
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 DIE VERWENDETEN PIKTOGRAMME 

In dieser Bedienungsanleitung werden Warnhinweise mit Symbolen verwendet, die beachtet 
werden müssen, um einen sicheren Betrieb der Geräte zu gewährleisten.  

 

Folgende Warnhinweise und Symbole werden in dieser Bedienungsanleitung verwendet: 

 

 

 

ACHTUNG 

Weist auf eine unmittelbare Gefahr hin. 

Tod oder schwerste Verletzungen können die Folge sein, wenn keine angemes-
senen Sicherheitsvorkehrungen getroffen wurden. 

 

 

VORSICHT 

Deutet auf eine möglicherweise gefährliche Situation hin. 

Leichte Verletzungen können die Folge sein, wenn keine angemessenen Sicher-
heitsvorkehrungen getroffen wurden. 

 

 

WICHTIG 

Deutet auf eine möglicherweise gefährliche Situation hin. 

Schäden am Material oder an Teilen der Anlage können entstehen, wenn keine 
geeigneten Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden. 

 

 

ANMERKUNG 

 

Weist auf wichtige Informationen über das Gerät hin. 
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Die folgenden Symbole können auf den Geräten abgebildet sein: 

 

 

Gleichstrom. 

 

Achtung (Siehe Begleitdokumen-
te). 

 

Gleichstrom - Wechsel-
strom. 

 

Achtung, Gefahr von Stromschlä-
gen! 

 
Wechselstrom. 

 

Unterliegt den Vorschriften zur 
Entsorgung von Elektro- und 
Elektronikgeräten gemäß WEEE 

 

Erdungsklemme. 

  

 

 

Wenn dieses Symbol  auf dem Gerät oder auf einem seiner Zubehörteile angebracht 
ist, muss diese Bedienungsanleitung unbedingt gelesen werden, um die Art der möglichen Ge-
fahren zu erkennen und alle Maßnahmen zu deren Vermeidung zu treffen. 
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 SICHERHEITS- UND WARNHINWEISE 

Die Geräte der Serie SEFELEC 64-SC dienen zur Durchführung von Spannungsfestigkeitstests 
und zur Messung von Widerständen mit hohen oder niedrigen Werten. 
 
Warnhinweis: 

 

WICHTIG 

¶ Das Gerät darf nur in Übereinstimmung mit den oben genannten Bestim-
mungen genutzt werden. 

¶ Die ordnungsgemäße Nutzung des Geräts setzt voraus, dass es gemäß 
den in der Bedienungsanleitung enthaltenen Anweisungen transportiert, 
aufgestellt, bedient und gewartet wird. 

¶ Zudem müssen die zulässigen Umgebungsbedingungen eingehalten wer-
den. 

 

Sicherheitsanweisungen vor der Nutzung: 

 

 

 

 

ACHTUNG 

¶ Vor der Nutzung des Geräts muss die Unversehrtheit der Netzkabel über-
prüft werden. Insbesondere ist darauf zu achten, dass es keine mechani-
schen Beschädigungen aufweisen, die zu einem freiliegenden Draht 
und/oder einer Unterbrechung der Stromversorgung führen könnten. 

¶ Vor der Nutzung des Geräts muss die Unversehrtheit der Messleitungen 
überprüft werden. Insbesondere ist darauf zu achten, dass sie keine me-
chanischen Beschädigungen aufweisen, die zu einem freiliegenden Draht 
und/oder einer Unterbrechung der Stromversorgung führen könnten 

¶ Vor der Nutzung des Geräts den Geräteanschluss durch ein Erdungska-
bel überprüfen, das direkt über den Stift auf der Rückseite des Geräts an-
geschlossen wird.  

¶ Vor der Nutzung des Geräts überprüfen, dass keine Lüftungsöffnungen 
blockiert sind und eine freie Luftzirkulation gewährleistet ist. 

¶ Vor der Nutzung des Geräts sicherstellen, dass die Anschlüsse an der 
Vorderseite des Geräts keine Beschädigungen aufweisen und/oder nicht 
verriegelt sind. 

¶ Das Messgerät mit der ON/OFF-Taste einschalten und überprüfen, ob die 
blaue LED der vorderen Drucktaste leuchtet. 

 

Sicherheitsanweisungen nach der Nutzung: 
 

 

 

ACHTUNG 

¶ Das Messgerät mit der ON/OFF-Taste ausschalten und überprüfen, ob die 
blaue LED der vorderen Drucktaste des Messgeräts erloschen ist. 

¶ Das getestete Produkt vom Stromnetz trennen. 
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 KONFORMITÄTSERKLÄRUNG 

Die Geräte der Serie SEFELEC 64-SC entsprechen den gesetzlichen Bestimmungen, die fest-
gelegt sind durch: 

Die EU-Richtlinien 

2014/35/EU zur Sicherheit von elektrischen Betriebsmitteln zur Verwendung innerhalb 
bestimmter Spannungsgrenzen (NSR) 

2014/30/EU zur elektromagnetischen Verträglichkeit (EMV) 

 

2011/65/EU zur RoHS-Verträglichkeit 

 

 

Die harmonisierten Normen 

 

IEC 61010-1:2010 + AMD1:2016 und EN 61010-
1:2010 + A1:2019 

IEC 61010-2-034:2017 und EN 61010-2-
034:2021    

 

Sicherheitsbestimmungen für elektrische 
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeräte. 

 

EN 61326-1 de 2021, IEC 61000-3-2 aus 2019 & 
IEC 61000-3-3 aus 2013 + A1 (2019) 

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und La-
borgeräte - EMV-Anforderungen 

 

Eine Kopie der Konformitätserklärung ist am Ende dieser Bedienungsanleitung enthalten. 

 

 PERSONALQUALIFIKATION 

Diese Bedienungsanleitung richtet sich an geschultes und qualifiziertes Personal, das vor der 
Nutzung des Geräts eine Einweisung erhalten hat und über eine Ausbildung verfügt, die das 
Arbeiten mit elektrischen Geräten gestattet. Die Bedienungsanleitung enthält die notwendigen 
Informationen für die Montage und den ordnungsgemäßen Betrieb der Geräte der Serie SEFE-
LEC 64-SC. 
Die Bedienungsanleitung und die entsprechenden technischen Dokumente müssen vor der Nut-
zung des Geräts gelesen und verstanden werden, und die Anweisungen sind einzuhalten.  

 

 HAFTUNGSBESCHRÄNKUNG 

In dieser Anleitung werden die Geräte in ihrer Standardversion beschrieben.  
Trotz sorgfältiger Prüfung des Inhalts der Bedienungsanleitung können eventuelle Fehler nicht 
ausgeschlossen werden. Der Hersteller übernimmt keine Verantwortung für eventuelle Fehler 
oder Auslassungen.   
Im Zweifelsfall oder bei technischen Fragen bitte Ihren technischen Vertreter kontaktieren. 
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 KUNDENDIENST 

Bei technischen Fragen bitte Ihren technischen Vertreter oder den Kundendienst unter folgender 
Adresse kontaktieren: 

 

EATON 

SEFELEC SAS 

19 rue des Campanules 

F-77185 - LOGNES 

FRANKREICH 

Tel.: +33 (0)1 64 11 83 40 

Internetseite: www.sefelec.de 
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 PRÄSENTATION DES GERÄTS 

 DIE UNTERSCHIEDLICHEN MODELLE DER SEFELEC SERIE 64-SC  

Die Serie SEFELEC 64-SC ermöglicht eine besonders einfache und umfassende Automatisie-
rung von Spannungsfestigkeitstests, Isolationsmessungen und PE-Messungen.  

Die Scanner Sefelec 64-SC, die als Modul (interner Scanner) zum Einbau in ein Gerät der Serie 
5x oder als externes Rack (externer Scanner) zum Anschluss an ein Gerät der Serie 5x über 
eine CAN-Verbindung angeboten werden, ermöglichen die Schaltung mehrerer Messpunkte (4 
bis 512). 

Die Prüfung der Spannungsfestigkeit erfolgt bei einstellbaren Spannungen von 100 VAC bis 
5000 VAC und von -100 VDC bis -6000 VDC. Der Nennstrom beträgt 10 mA für 50-VA-Modelle 
und 100 mA für 500 VA-Modelle.  
 
Die Messung des Isolationswiderstands wird bei Spannungen von -20 VDC bis -1000 VDC 
durchgeführt. 
Das Gerªt gibt in direkter Ablesung unter Angabe der Einheiten Widerstandswerte von 100 kɋ 
bis 200 Gɋ an. 
 
 
Die Messung des PE-Widerstands erfolgt bei Strömen von 5 bis 32A AC mit einer Leerlaufspan-
nung von max. 6VAC. Das Gerät gibt in direkter Ablesung unter Angabe der Einheiten Wider-
standswerte von 0,1mɋ bis 1000 mɋ an. 
 
Die Geräte der Serie SEFELEC 5x sind standardmäßig so ausgestattet, dass sie mit jedem Sys-
tem kommunizieren können, das über eine SPS-, RS232-, USB-, ETHERNET- oder sogar IEEE 
488-Schnittstelle (optional) verfügt. Für die Nutzung der SEFELEC 64-SC-Geräte ohne ein Ge-
rät der Serie 5x bieten wir eine SEFELEC 64-SCPLC-Version an, die direkten Zugriff auf die 
Relaisspulen ermöglicht.  
 
Die Geräte der Serie SEFELEC 5x in Verbindung mit den Scannern SEFELEC 64-SC ermögli-
chen die oben genannten Tests und Messungen aller Isolierungsmaterialien wie Harz, Porzellan, 
Öl, Kunststoff sowie von Endprodukten wie Kondensatoren, Transformatoren, Schaltern, Kabeln, 
Steckern oder elektrischen Geräten, die an das Stromnetz angeschlossen oder mit Batterien 
betrieben werden. Sie ermöglichen PE-Messungen, die den meisten geltenden Normen in den 
Bereichen Messgeräte, Medizin, Bürogeräte, Maschinen, usw. entsprechen. 
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 REFERENZEN FÜR DEN INTERNEN SCANNER 

Referenz für den internen 
Scanner 

Beschreibung 

 SEFM-4IHC 4-Kanal-Modul PE-Messung interner Scanner 

 SEFM-4IHV 4-Kanal-Spannungsfestigkeits-Isolationsmodul interner Scanner 

 SEFM-4IHVHC 
4-Kanal Spannungsfestigkeits-Isolationsmodul interner Scanner 
und 4-Kanal PE-Messung 

 SEFM-8IHC 8-Kanal-Modul PE-Messung interner Scanner 

 SEFM-8IHV 8-Kanal-Spannungsfestigkeit-Isolationsmodule interner Scanner 

  

 SEFA-SCHV4-02 4-Kanal-Kabel Spannungsfestigkeit-Isolation L=2 Meter 

 SEFA-SCHV4-05 4-Kanal-Kabel Spannungsfestigkeit-Isolation L=5 Meter 

 SEFA-SCHC4-02 Kabel 4 Kanäle, PE-Messung, Länge 2 m 

 SEFA-SCHC4-05 Kabel 4 Kanäle, PE-Messung, Länge 5 m 

 SEFA-SCHV8-02 8-Kanal-Kabel Spannungsfestigkeit-Isolation L=2 Meter 

 SEFA-SCHV8-05 8-Kanal-Kabel Spannungsfestigkeit-Isolation L=5 Meter 

 SEFA-SCHC8-02 Kabel 8 Kanäle, PE-Messung, Länge 2 m 

 SEFA-SCHC8-05 Kabel 8 Kanäle, PE-Messung, Länge 5 m 

 SEFA-SCHVHC4-02 4-Kanal-HT-Kabel und 4-Kanal PE-Messung L=2 Meter 

 SEFA-SCHVHC4-05 4-Kanal-HT-Kabel und 4-Kanal PE-Messung L=5 Meter 

 

 
 

Rückansicht eines Geräts der Serie 5x mit der Option SEFM-xx 
 
 

 

WICHTIG 

 

Die Installation eines internen Scanners ist nicht mit der Nutzung eines 
externen Scanners kompatibel. 
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 REFERENZEN FÜR DEN EXTERNEN SCANNER 

Referenz für den externen 
Scanner 

Beschreibung 

 SEFELEC 64-SC Grundrack max. 64 Kanäle 

 SEFELEC 64-SCPLC Basis-Rack max. 64 Kanälen mit direkter Relaisbedienung 

  

 SEFM-8EHV 8-Kanal-Spannungsfestigkeits-Isolationsmodul 

 SEFM-8EHVHO 8-Kanal hohe Spannungsfestigkeit-hohe Isolationswerte 

 SEFM-8EHC 8-Kanal-Module PE-Messung  

  

 SEFA-SCHV4-02 4-Kanal-Kabel Spannungsfestigkeit-Isolation L=2 Meter 

 SEFA-SCHV4-05 4-Kanal-Kabel Spannungsfestigkeit-Isolation L=5 Meter 

 SEFA-SCHC4-02 Kabel 4 Kanäle, PE-Messung, Länge 2 m 

 SEFA-SCHC4-05 Kabel 4 Kanäle, PE-Messung, Länge 5 m 

 SEFA-SCHV8-02 8-Kanal-Kabel Spannungsfestigkeit-Isolation L=2 Meter 

 SEFA-SCHV8-05 8-Kanal-Kabel Spannungsfestigkeit-Isolation L=5 Meter 

 SEFA-SCHC8-02 Kabel 8 Kanäle, PE-Messung, Länge 2 m 

 SEFA-SCHC8-05 Kabel 8 Kanäle, PE-Messung, Länge 5 m 

  

 SEFO-64INHC Eingang PE-Messung 

 SEFO-64INHV10 Eingang Isolation (Sefelec 1000-M) 

 SEFO-64INHV Eingang Spannungsfestigkeit-Isolation 

 SEFO-64INHVAUX Eingang Spannungsfestigkeit-Isolation für anderes Gerät als 5x  

 SEFO-64OUTHC Ausgang PE-Messung für Erweiterungsrack 

 SEFO-64OUTHV Ausgang Spannungsfestigkeit-Isolation für Erweiterungsrack 

  

 SEFA-KR Montage im 19-Zoll-Rack 

 
 
 

/  
Konfigurationsbeispiel für einen Scanner SEFELEC 64-SC mit 6 SEFM-8EHV-Modulen und 

2 SEFM-8EHC-Modulen  
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 SPEZIFIKATIONEN 

 ÜBERSPANNUNGSKATEGORIE 

Stromversorgung des Geräts über ein CAT-II-Netz 

 

 VERSCHMUTZUNGSGRAD 

Verschmutzung 2: Gelegentlich leitfähige Verschmutzung nur durch Kondensation. 

 

 SICHERHEITSKLASSE 

Klasse I: Das Gerät ist mit einem Schutzkontaktstecker am Netz angeschlossen, Erde < 3 ɋ, 
Mikroschnitt < 10 ms 

 

 UMWELT 

Es wird empfohlen, das Gerät regelmäßig zu entstauben. Zur optimalen Funktionsfähigkeit der 
Elektronik ist eine Raumtemperatur von 15 °C bis 35 °C erforderlich. Die Lufteinlässe des Ge-
räts müssen frei sein. Das Gerät muss im Innenbereich in horizontaler oder geneigter Position 
auf den Gerätefüßen aufgestellt und genutzt werden. 
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 ALLGEMEINE EIGENSCHAFTEN 

Stromnetz 100-240 VAC ±10 % 50/60 Hz einphasig  

Leistung max. 500 VA 

Netzschutz Doppelte zeitverzögerte Sicherung T10AH 250V 

Temperaturbereich Lagerung          Nutzung 

  -10 °C bis +60 °C        -0 °C bis +45 °C 

Genauigkeit Spezifizierte Genauigkeit 1/2 Stunde nach dem Stunde Einschalten bei 
einer relativen Luftfeuchtigkeit von <50 %  
und einer Raumtemperatur von 15 bis 35 °C 

Höhenmeter Bis 2000 Meter 

Relative Luftfeuchtigkeit 80 % max. @ 31 °C - lineare Abnahme bis 50 %rF @40 °C 

Schalldruck Max. 80 dBA @ 1 Meter 

  SEFELEC 64-SC SEFELEC 64-SCPLC  

Masse leeres Gestell 12 kg 12 kg  

Hochspannungsmodul/Einheit 1,2 kg 1,2 kg  

Modul HC/Einheit 0,6 kg 0,6 kg  

 Für die Handhabung von Gewichten > 25 kg sind zwei Personen 
erforderlich  

Gewicht des Kartons 2,5 kg hinzufügen 

Gewicht Mini-Palette 5 kg hinzufügen 

Abmessungen Höhe Breite Tiefe 

  131 mm 440 mm 455 mm 

 
.  
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 SPEZIFIKATIONEN DER MESSKANÄLE 

4-Kanal-Spannungsfestigkeit-Isolationsmodule SEFM-4IHV und 8-
Kanal-Module SEFM-8IHV(nur interner Scanner) 
Prüfungen der Spannungsfestigkeit 

Max. AC-Spannung  5000 VAC  

Wechselstrom sinusförmige Frequenz  50 Hz oder 60 Hz 

Leckstrom eines 8-Kanal-Moduls < 100 µA x (U_Test / 5000) 

Max. DC-Spannung  6000 VDC 

+ Pol in DC an der Masse  

Max. Durchlassstrom Schaltung in span-
nungslosem Zustand 

2A AC oder DC 

Maximale Kapazität der gemessenen Testprobe < 1 µF (Entladezeit < 10 Sek.) 

Min. DELTA-I-Einstellung für 8 Kanäle >1mA (50VA) 

 >5mA (500VA) 

Messung des Isolationswiderstands  

Max. Isolationswiderstand  20x109 ɋ unter 500 VDC und 1000 VDC 

Verschlechterung der Isolierung  Siehe nächste Seite  
Bei RL<50 % und einer Temperatur von 15 bis 35 °C 

Schutzwiderstand 

Am gemeinsamen Pluspol 120 ɋ +/- 5 % 

An den Kanalenden 120 ɋ +/- 5 % 

Schaltzeit  

Kanal 1 schließen 5 msek. standardmäßig 

Schließen aller Kanäle   Max. 20 msek. 

Anzahl der Betätigungen  

In unbelastetem und spannungslosem Zustand  > 1x106   

 

 
ACHTUNG:Die angegebenen Eigenschaften gelten für die Umschaltbedin-
gungen mit einer Spannung und einer Stromstärke von Null (Kaltumschal-
tung).  

 
 

Ausgangsstecker  

Hochspannungs-Mehrfachpunkt ODU-Mac 

Blue Line: 4 HS-Kanäle 

 
Zubehörerkennung Solange der Stecker nicht eingesteckt ist, können die 

Relais nicht angesteuert werden 

Aufbau eines Kanals  

Bus Pluspol (Hochspannung) 1 Relais Normal offen (NO) 

Bus Minuspol (Erde) 1 Relais Normal geschlossen (NG) 
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Messgenauigkeit des Isolationswiderstands mit den Modulen  
SEFM-4IHV und SEFM-8IHV: 
 
Die Messgenauigkeit des Isolationswiderstands hängt von der Anwendungszeit. 
Um den gewünschten Genauigkeitswert zu erreichen, muss die Spannung für die in der nach-
stehenden Tabelle 1 definierten Mindestzeiten. 
 
Die nachstehenden Angaben gelten für folgende atmosphärische Bedingungen: 

- Relative Luftfeuchtigkeit unter 50 %, 
- Temperatur von 15 °C bis 35 °C. 

 

Tabelle 1 

Widerstandsbereich 
(Ý) 

Genauigkeit 
Mindestzeit an ohm-

scher Last 
(Sekunde) 

100k < R Ò 1G Ò ςϷ ρ5 ὸ υ 

1G < R Ò 10G Ò ψϷ ρ5 ὸ σπ 

R > 10G Ò τςϷρ5 ὸ φπ 

 

 

Bei einem Gerät der Serie 5x mit internem Scanner ist es weiterhin möglich, Standard-

Hochspannungsmessungen mit dem Zubehör SEFA-TE65 durchzuführen. In dieser Konfigura-

tion enthält die unten aufgeführte Tabelle 2 Einzelheiten zur Isolationsmessung: 

Tabelle 2 

Widerstandsbereich 
(Ý) 

Genauigkeit 
Mindestzeit an ohm-
scher Last (Sekunde) 

100k < R Ò 1G Ò ρȟυϷ ρ5 ὸ υ 

1G < R Ò 10G Ò υϷ ρ5 ὸ σπ 

R > 10G Ò ςυϷρ5 ὸ φπ 

 
 

 

WICHTIG 

Während der Spannungsfestigkeitsprüfungen und der Isolationsmes-
sungen in einem 5x Gerät mit internem Scanner liegt Hochspannung an 
den ausgewählten Kanälen des Scanners und dem wichtigsten Hoch-
spannungsausgang (Klemme LEMO HV und SEFA-TE65) des Hauptge-
räts sowie an der Schutzklemme an. Die üblichen Vorsichtsmaßnahmen 
in Bezug auf Hochspannung sind zu treffen 

Ὃ ρ ρπ ; ὓ ρ ρπ ; Ὧ ρ ρπ   

t = Name des Tests (Sekunde) 

U = Anzeigeziffer (Beispiel: +/- 10MÝ @10GÝ) 
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8-Kanal-Spannungsfestigkeits-Isolationsmodul SEFM-8EHV  
 
Prüfungen der Spannungsfestigkeit 

Max. AC-Spannung  5000 VAC  

Wechselstrom sinusförmige Frequenz  50 Hz oder 60 Hz 

Leckstrom eines 8-Kanal-Moduls < 150 µA x (U_Test / 5000) 

Max. DC-Spannung  6000 VDC 

+ Pol in DC an der Masse  

Max. Durchlassstrom Schaltung in span-
nungslosem Zustand 

2A AC oder DC 

Maximale Kapazität der gemessenen Test-
probe 

< 1µF (Entladezeit < 10 Sek.) 

Min. DELTA-I-Einstellung  >2mA (50VA), je nach Konfiguration anzupassen 

 >10mA (500VA), je nach Konfiguration anzupassen 

Messung des Isolationswiderstands  

Max. Isolationswiderstand  20x109 ɋ unter 500 VDC und 1000 VDC 

Verschlechterung der Isolierung / Kanäle Siehe nächste Seite  
Bei RL<50 % und einer Temperatur von 15 bis 35 °C 

Schutzwiderstand 

Am gemeinsamen Pluspol 120 ɋ +/- 5 % 

An den Kanalenden 120 ɋ +/- 5 % 

Schaltzeit  

Kanal 1 schließen 5 msek. standardmäßig 

Schließen aller Kanäle   Max. 20 msek. 

Relaisspule    

Spannung 24 VDC 

Widerstand 1000 ɋ +/-10 % 

Anzahl der Betätigungen  

In unbelastetem und spannungslosem Zu-

stand  

> 1x106   

 

 
ACHTUNG:Die angegebenen Eigenschaften gelten für die Umschaltbedin-
gungen mit einer Spannung und einer Stromstärke von Null (Kaltumschal-
tung).  

 
 

Ausgangsstecker  

Hochspannungs-Mehrfachpunkt ODU-Mac 

Blue Line: 8 HS-Kanäle 

 
Zubehörerkennung Solange der Stecker nicht eingesteckt ist, können 

die Relais nicht angesteuert werden 

Aufbau eines Kanals  

Bus Pluspol (Hochspannung) 1 Relais Normal offen (NO) 

Minuspol Bus (Erde) 1 Relais Normal geschlossen (NG) 
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Messgenauigkeit des Isolationswiderstands mit den Modulen  
SEFM-8EHV: 
 
Die Messgenauigkeit des Isolationswiderstandes hängt von der Anwendungszeit und der An-
zahl der Schaltmodule ab.  
Um den gewünschten Genauigkeitswert zu erreichen, muss die Spannung für die in der nach-
stehenden Tabelle 1 definierten Mindestzeiten und der Grenzwert in Tabelle 2 angewendet 
werden. 
Um Messungen über 10 Gɋ zu gewªhrleisten oder hºhere Genauigkeiten zu erreichen, m¿s-
sen SEFM-8EHVHO-Module verwendet werden. 
Die nachstehenden Angaben gelten für folgende atmosphärische Bedingungen: 

- Relative Luftfeuchtigkeit unter 50 %, 
- Temperatur von 15 °C bis 35 °C. 

 

Tabelle 1 

Widerstandsbereich 
(Ý) 

Genauigkeit 
Mindestzeit an ohm-
scher Last (Sekunde) 

100k < R Ò 100M Ò ρȟυϷ πȟςϷ .ÂͅÍÏÄ ρ5 ὸ υ 

100M < R Ò 500M Ò ρȟυϷ ρϷ .ÂͅÍÏÄ ρ5 ὸ υ 

500M < R Ò 1G Ò ρȟυϷ ςϷ .ÂͅÍÏÄ ρ5 ὸ φπ 

1G < R Ò 10G Ò ρȟυϷ ψϷ .ÂͅÍÏÄ ρ5 ὸ φπ 

R > 10G Ò ρȟυϷ τπϷ.ÂͅÍÏÄ ρ5 ὸ φπ 

 

 

Tabelle 2 

Widerstandsbe-
reich (Ý) 

 
Nb_Mod (Anzahl der 8-Kanal-Module) 

  1 2 3 4 5 6 7 8 16 24 32 40 48 56 64 

100k < R Ò 100M                

100M < R Ò 500M                

500M < R Ò 1G                

1G < R Ò 10G                

 

Genauigkeit von 1,5 % bis 9,9 % 

Genauigkeit von 10 % bis 50 % 

Genauigkeit über 50% (nicht empfohlen, siehe Modul SEFM-8EHVHO) 

 

  

Ὃ ρ ρπ ; ὓ ρ ρπ ; Ὧ ρ ρπ   

Nb_Mod von 1 bis 64 SEFM-8EHV-Modulen oder 8 bis 512 Kanälen 

t = Name des Tests (Sekunde) 

U = Anzeigeziffer (Beispiel: 10MÝ @10GÝ) 
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Beispiele je nach Anzahl der Module: 

R_gemessen (Ý) Nb_Mod Genauigkeit 

100M 1 Ò (1,7 % +1U) 

100M 4  Ò (2,3 % +1U) 

100M 8  Ò (3,1 % +1U) 

100M 64  Ò (14,3 % +1U) 

 

R_gemessen (Ý) Nb_Mod Genauigkeit 

1G 1 Ò (3,5 % +1U) 

1G 4  Ò (9,5 % +1U) 

1G 8  Ò (17,5 % +1U) 

1G 64  Ò (129,5 % +1U) 
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Verfügbarer Strom für die Prüfung der Spannungsfestigkeit mit 
SEFM-8EHV-Modulen: 
 
Bei einer AC-Prüfspannung für die Spannungsfestigkeit verbrauchen die Störkapazitäten (gegen 
Erde und Schutzleiter) des SEFELEC 64-SC-Scanners Leckströme, die vom Generator des 5x 
zugeführt werden.  
Dies hat zur Folge, dass der für den Probentest verfügbare Strom nach der unten angegebenen 
Formel eingeschränkt wird: 
 
  
ὍͅὨὭίὴέ ὃ  - 

ͺ ͺ ï
ςχπАὃ ὔὦ υππАὃ  

 
- I_verfügb: Stromwert, der für den Probentest zur Verfügung steht 
- Leistung: Wert in VA, 50 für Modell SEFELEC 56H, D, S oder  

500 für Modell SEFELEC 506H, D, S 
- UAC_Test: Eingestellter AC-Spannungswert für die Spannungsfestigkeitsprüfung 
- Das Zubehör: Länge des Testzubehörs in Metern (2 m oder 5 m) 
- Frequenz: 50 oder 60 Hz je nach Testeinstellung  
- Nb_Kanal_HS: Anzahl der Kanäle, die während eines Spannungsfestigkeitstests auf Hoch-

spannungspotential gebracht werden 
 
Beispiel 1: 
An einem Sefelec 56-H-Gerät wird ein Spannungsfestigkeitstest bei 2500 VAC 50 Hz mit einem 2 m 
langen Zubehörteil auf 4 Kanälen, die auf Hochspannung gelegt sind, im Vergleich zu 4 Kanälen, 
die auf Erdpotential gelegt sind, durchgeführt. 
 

I ᾨὭίὴέ ὃ  - ςχπАὃ τ υππАὃ  

 
I_ ὨὭίὴέ ὃ πȟπρ - πȟυ ςχπАὃ τ υππАὃ  = 0,010 ï 0,000790 = 0,00920 A = 9,20 mA  
 
 
Beispiel 2: 
An einem Sefelec 56-H-Gerät wird ein Spannungsfestigkeitstest bei 5000 VAC 50 Hz mit einem 5 m 
langen Zubehörteil auf 10 Kanälen, die auf Hochspannung gelegt sind, im Vergleich zu 4 Kanälen, 
die auf Erdpotential gelegt sind, durchgeführt. 
 

I ᾨὭίὴέ ὃ  - ςχπАὃ ρπ υππАὃ  

 
I_ ὨὭίὴέ ὃ πȟπρ - ρ ὼ ςȟυ ςχπАὃ ρπ υππАὃ  = 0,010 ï 0,008 = 0,002 A = 2,00 mA  
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8-Kanal hohe Spannungsfestigkeit-hohe Isolationswerte  
(SEFM-8EHVHO) 
 

Prüfungen der Spannungsfestigkeit 

Max. AC-Spannung  5000 VAC  

Wechselstrom sinusförmige Frequenz  50 Hz oder 60 Hz 

Leckstrom eines 8-Kanal-Moduls < 100 µA x (U_Test / 5000) 

Max. DC-Spannung  6000 VDC 

+ Pol in DC an der Masse  

Max. Durchlassstrom Schaltung in span-
nungslosem Zustand 

2A AC oder DC 

Maximale Kapazität der gemessenen Test-
probe 

< 1µF (Entladezeit < 10 Sek.) 

Min. DELTA-I-Einstellung  >1mA (50VA), je nach Konfiguration anzupassen 

 >5mA (500VA), je nach Konfiguration anzupassen 

Messung des Isolationswiderstands  

Max. Isolationswiderstand  > 200x109 ɋ unter 500 VDC und 1000 VDC 

Verschlechterung der Isolierung / Kanäle Siehe nächste Seite 

Mit  Bei RL<50 % und einer Temperatur von 15 bis 35 °C 

Nutzung eines Schutzpotentials < 1000 VDC 

Schutzwiderstand 

Am gemeinsamen Pluspol 120 ɋ +/- 5 % 

An den Kanalenden 120 ɋ +/- 5 % 

Schaltzeit  

Kanal 1 schließen 5 msek. standardmäßig 

Schließen aller Kanäle   Max. 20 msek. 

Relaisspule    

Spannung 24 VDC 

Widerstand 1000 ɋ +/-10 % 

Anzahl der Betätigungen  

In unbelastetem und spannungslosem Zustand  > 1x106   

 

 
ACHTUNG:Die angegebenen Eigenschaften gelten für die Umschaltbedin-
gungen mit einer Spannung und einer Stromstärke von Null (Kaltumschal-
tung).  

 
 

Ausgangsstecker  

Hochspannungs-Mehrfachpunkt ODU-Mac 

Blue Line: 8 HS-Kanäle 

 
Zubehörerkennung Solange der Stecker nicht eingesteckt ist, können 

die Relais nicht angesteuert werden 

Aufbau eines Kanals  

Bus Pluspol (Hochspannung) 1 Relais Normal offen (NO) 
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Minuspol Bus (Erde) 1 Relais Normal geschlossen (NG) 

Messgenauigkeit des Isolationswiderstands mit den Modulen  
SEFM-8EHVHO: 
 
Die Messgenauigkeit des Isolationswiderstands hängt von der Zeit ab, in der die Testspan-
nung anliegt. Die Anwendungsdauer hängt vom Widerstandswert, der Prüfspannung und der 
Anzahl der Schaltmodule ab. Um den gewünschten Genauigkeitswert zu erreichen, muss die 
Spannung für die in der Tabelle 1 definierten Mindestzeiten. 
Die nachstehenden Angaben gelten für folgende atmosphärische Bedingungen: 

- Relative Luftfeuchtigkeit unter 50 %, 
- Temperatur von 15 °C bis 35 °C. 

 

Tabelle 1 

Widerstandsbereich 
(Ý) 

Genauigkeit (%) Mindestzeit an ohmscher Last (Sekunde) 

100k Ò R Ò 1G Ò (1,5 % + 1U) ὸ πȟυ ὔᾦάέὨ 

1G < R Ò 10G Ò (1,5 % + 1U) ὸ υ ὔᾦάέὨ 

10G < R Ò 200G 

Ò (1,5 % + 1U) ὸ υπ
Ὑ

ρππρπ

ὟͅὩίίὥὭ

ρπππ
.ÂͅÍÏÄ 

Ò (5 % + 1U) ὸ ψ  
Ὑ

ρππρπ
.ÂͅÍÏÄ 

Ò (10 % + 1U) ὸ σ  
Ὑ

ρππρπ
.ÂͅÍÏÄ 

 

Die folgende Tabelle zeigt die verschiedenen Genauigkeiten je nach Anzahl der 8-Kanal-

Module bei einer Mindesttestdauer von 60 Sekunden: 

Tabelle 2 

Widerstandsbe-
ǊŜƛŎƘ όҠύ 

 
Nb_Mod (Anzahl der 8-Kanal-Module) 

  1 2 3 4 5 6 7 8 16 24 32 40 48 56 64 

мллƪ ғ w Җ мD                

мD ғ w Җ млD                

млD ғ w Җ нллD                
 

Genauigkeit von 1,5 % bis 5 % 

Genauigkeit von 5,1 % bis 10 % (um die Genauigkeit zu verbessern, unter Berücksichti-

gung der Formeln für die Mindestzeit in Tabelle 1 die Testdauer erhöhen) 

Genauigkeit über 10% (um die Genauigkeit zu verbessern, unter Berücksichtigung der 

Ὃ ρ ρπ ; ὓ ρ ρπ ; Ὧ ρ ρπ   

Nb_Mod von 1 bis 64 SEFM-8EHVHO-Modulen oder 8 bis 512 Kanälen 

t = Name des Tests (Sekunde) 

U = Anzeigeziffer (Beispiel: 10MÝ @10GÝ) 
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Formeln für die Mindestzeit in Tabelle 1 die Testdauer erhöhen) 

Beispiel je nach Anzahl der Module: 

R_gemessen (Ý) Nb_Mod U_Test (V) Genauigkeit (%) 
Mindestzeit 
(Sekunde) 

10G 1 1000 Ò (1,5% +1U) Ó 5 

10G 4 1000 Ò (1,5% +1U) Ó 20 

10G 8 1000 Ò (1,5% +1U) Ó 40 

10G 64 1000 Ò (1,5% +1U) Ó 320 

 

R_gemessen (Ý) Nb_Mod U_Test (V) Genauigkeit (%) 
Mindestzeit 
(Sekunde) 

100G 1 1000 Ò (1,5% +1U) Ó 50 

100G 4 1000 Ò (1,5% +1U) Ó 200 

100G 8 1000 Ò (1,5% +1U) Ó 400 

 

Beispiel je nach Anzahl der gewünschten Genauigkeit: 

R_gemessen (Ý) Nb_Mod U_Test (V) Genauigkeit (%) 
Mindestzeit 
(Sekunde) 

10G 4 1000 Ò (1,5% +1U) Ó 20 

10G 4 1000 Ò (5% +1U) Ó 4 

10G 4 1000 Ò (10% +1U) Ó 2 

 

R_gemessen (Ý) Nb_Mod U_Test (V) Genauigkeit (%) 
Mindestzeit 
(Sekunde) 

100G 4 1000 Ò (1,5% +1U) Ó 200 

100G 4 1000 Ò (5% +1U) Ó 32 

100G 4 1000 Ò (10% +1U) Ó 12 
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Verfügbarer Strom für die Prüfung der Spannungsfestigkeit mit 
SEFM-8EHVHO-Modulen: 
 
Bei einer AC-Prüfspannung für die Spannungsfestigkeit verbrauchen die Störkapazitäten (gegen 
Erde und Schutzleiter) des SEFELEC 64-SC-Scanners Leckströme, die vom Generator des 5x 
zugeführt werden.  
Dies hat zur Folge, dass der für den Probentest verfügbare Strom nach der unten angegebenen 
Formel eingeschränkt wird: 
 
  
ὍͅὨὭίὴέ ὃ  - 

ͺ ͺ ï
ςχπАὃ ὔὦ υππАὃ  

 
- I_verfügb: Stromwert, der für den Probentest zur Verfügung steht 
- Leistung: Wert in VA, 50 für Modell SEFELEC 56H, D, S oder  

500 für Modell SEFELEC 506H, D, S 
- UAC_Test: Eingestellter AC-Spannungswert für die Spannungsfestigkeitsprüfung 
- Das Zubehör: Länge des Testzubehörs in Metern (2 m oder 5 m) 
- Frequenz: 50 oder 60 Hz je nach Testeinstellung  
- Nb_Kanal_HS: Anzahl der Kanäle, die während eines Spannungsfestigkeitstests auf Hoch-

spannungspotential gebracht werden 
 
Beispiel 1: 
An einem Sefelec 56-H-Gerät wird ein Spannungsfestigkeitstest bei 2500 VAC 50 Hz mit einem 2 m 
langen Zubehörteil auf 4 Kanälen, die auf Hochspannung gelegt sind, im Vergleich zu 4 Kanälen, 
die auf Erdpotential gelegt sind, durchgeführt. 
 

I ᾨὭίὴέ ὃ  - ςχπАὃ τ υππАὃ  

 
I_ ὨὭίὴέ ὃ πȟπρ - πȟυ ςχπАὃ τ υππАὃ  = 0,010 ï 0,000790 = 0,00920 A = 9,20 mA  
 
 
Beispiel 2: 
An einem Sefelec 56-H-Gerät wird ein Spannungsfestigkeitstest bei 5000 VAC 50 Hz mit einem 5 m 
langen Zubehörteil auf 10 Kanälen, die auf Hochspannung gelegt sind, im Vergleich zu 4 Kanälen, 
die auf Erdpotential gelegt sind, durchgeführt. 
 

I ᾨὭίὴέ ὃ  - ςχπАὃ ρπ υππАὃ  

 
I_ ὨὭίὴέ ὃ πȟπρ - ρ ὼ ςȟυ ςχπАὃ ρπ υππАὃ  = 0,010 ï 0,008 = 0,002 A = 2,00 mA  
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8-Kanal-Modul PE-Messung (SEFM-8EHC): 

 
Stromschaltung 

Max. Spannung 30 VAC  

Max. Durchlassstrom Schaltung in span-
nungslosem Zustand und ohne Stromversor-
gung 

32A AC oder DC 

Kontaktwiderstand < 10 mɋ 

Spulenspannung 24 VDC Nennwert 

Spulenwiderstand  480 ɋ +/-10 % 

Schaltzeit 1 Kanal 15 msek. standardmäßig 

Schließen aller Kanäle  Max. 20 msek. 

Anzahl unbelasteter Betätigungen > 3x104  

  

Spannungsschaltung 

Max. Spannung 30 VAC  

Max. Durchlassstrom Schaltung in span-

nungslosem Zustand und ohne Stromver-

sorgung 

2A AC oder DC 

Kontaktwiderstand < 50 mɋ 

Spulenspannung 24 VDC Nennwert 

Spulenwiderstand  2880 ɋ +/-10 % 

Schaltzeit 1 Kanal 5 msek. standardmäßig 

Schließen aller Kanäle  Max. 20 msek. 

Anzahl unbelasteter Betätigungen >5x105  

  

 

 
ACHTUNG:Die angegebenen Eigenschaften gelten für die Umschaltbedin-
gungen mit einer Spannung und einer Stromstärke von Null (Kaltumschal-
tung).  

 

-  

Ausgangsstecker  

Mehrpunktverbindung Starkstrom ODU - 

Mac Blue Line: 8 Starkstromkanäle und 8 

Low-Level-Kanäle für die Spannungsmes-

sung  

Zubehörerkennung Solange der Stecker nicht eingesteckt ist, können 
die Relais nicht angesteuert werden 

  

Aufbau eines Kanals  

Bus Strom 1 Relais Normal offen (NO) 

Bus Spannung 1 Relais Normal offen (NO) 

2-Leiter-Schaltmodus (externe Jumper)  8 Kanäle 

4-Leiter-Schaltmodus 4 Kanäle 
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Einfluss des Messkanals und der Länge des Zubehörs auf den maxi-
malen Widerstandswert in Abhängigkeit vom Strom. 

 

 
 
Beispielsweise kºnnen wir f¿r 32AAC 100 mɋ an den SEFM-8EHC-Modulen Nr. 1 und Nr. 2 
messen und für Modul Nr. 8 wird der Strom auf 25AAC reduziert. 

 

 
 
Beispielsweise kºnnen wir f¿r 30 AAC 100 mɋ am Modul SEFM-8EHC Nr. 1 messen und für 
Modul Nr. 8 wird der Strom auf 22 AAC reduziert.  
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4-Kanal-Modul PE-Messung: SEFM-4IHC, nur interner Scanner 

 
Stromschaltung 

Max. Spannung 30 VAC  

Max. Durchlassstrom Schaltung in span-
nungslosem Zustand und ohne Stromversor-
gung 

32A AC oder DC 

Kontaktwiderstand < 10 mɋ 

Schaltzeit 1 Kanal 15 msek. standardmäßig 

Schließen aller Kanäle  Max. 20 msek. 

Anzahl unbelasteter Betätigungen > 3x104  

  

Spannungsschaltung 

Max. Spannung 30 VAC  

Max. Durchlassstrom Schaltung in span-

nungslosem Zustand und ohne Stromver-

sorgung 

2A AC oder DC 

Kontaktwiderstand < 50 mɋ 

Schaltzeit 1 Kanal 5 msek. standardmäßig 

Schließen aller Kanäle  Max. 20 msek. 

Anzahl unbelasteter Betätigungen >5x105  

 

 
ACHTUNG: Die angegebenen Eigenschaften gelten für die Umschaltbedin-
gungen mit einer Spannung und einer Stromstärke von Null (Kaltumschal-
tung).  

 
 

  

Ausgangsstecker  

Mehrpunktverbindung Starkstrom ODU - 

Mac Blue Line: 4 Starkstromkanäle und 4 

Low-Level-Kanäle für die Spannungsmes-

sung  

Zubehörerkennung Solange der Stecker nicht eingesteckt ist, können 
die Relais nicht angesteuert werden 

  

Aufbau eines Kanals  

Bus Strom 1 Relais Normal offen (NO) 

Bus Spannung 1 Relais Normal offen (NO) 

2-Leiter-Schaltmodus  4 Kanäle 

4-Leiter-Schaltmodus Nicht verfügbar 
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Interner Scanner SEFM-4IHC: Einfluss der Länge des Zubehörs auf 
den maximalen Widerstandswert in Abhängigkeit vom Strom. 
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 SICHERHEIT 

 SICHERHEIT BEIM ARBEITEN AN ELEKTRISCHEN GERÄTEN 

 

ACHTUNG 

Gefahr eines Stromschlags! 

¶ Bei der Nutzung des Geräts müssen alle Vorsichtsmaßnahmen für die 
Nutzung von Geräten eingehalten werden, die an das Stromnetz ange-
schlossen sind.  

¶ Das Gerät muss zwingend über das Netzkabel und über den Erdungsstift 
auf der Rückseite des Geräts geerdet werden (siehe Abschnitt 20.1 Ken-
nung Z2) 

¶ Vor dem Ein- oder Ausstecken eines zu testenden Elements stets sicher-
stellen, dass die Hochspannungsanzeige ausgeschaltet ist. 

 

 SICHERHEITSVORKEHRUNGEN 

¶ Trennen der Geräte über das Netzkabel. 

 

 

ACHTUNG 

Gefahr eines Stromschlags! 

¶ Um den Zugang unbefugter Personen zu vermeiden, muss der Test-
bereich mit einer Sicherheitsvorrichtung gesichert werden. 

 

 

ACHTUNG 

Trennvorrichtung! 

¶ Das Netzkabel ist die Trennvorrichtung für die Hauptstromversor-
gung des Geräts.Nach der Installation darauf achten, dass dieses 
weiterhin zugänglich ist.Bei einem Austausch des Netzkabels ist da-
rauf zu achten, stets ein geeignetes Netzkabel mit CE-
Kennzeichnung und einer Länge von weniger als 3 Metern zu ver-
wenden. 
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4.2.1. SICHERHEITSKREISE 

Die Geräte der Serie Sefelec 64-SC werden in Verbindung mit den Geräten der Serie 5x ver-
wendet, deren Spannungen und Ströme bei Berührung gefährlich sein können. Der Schutz des 
Personals liegt in der Verantwortung der Betriebsleitung des Standorts, an dem die Geräte auf-
gestellt sind.  

EATON kann lediglich Ratschläge geben; die Einhaltung der Sicherheitsbedingungen obliegt 
dem Sicherheitsbeauftragten des Unternehmens, das die Geräte verwendet. 

Ein doppelter Sicherheitskreis ist in die Geräte der Serie 5x integriert und ermöglicht die Erfül-
lung der IEC-Normen 61010-2-034, EN60591, sowohl direkt als auch durch das Hinzufügen von 
externen Zubehörelementen (Drucktaster, Sicherheitsbarriere, Lichtsignalanlage, Sicherheitskä-
fig usw.).  

Diese doppelte Sicherheitsvorrichtung schaltet die Hochspannungsgeneratoren elektromecha-
nisch ab, sobald einer der Kreise geöffnet wird. Die Software reagiert darauf mit einer Alarm-
meldung und einem Stopp des Tests. Dieser darf nur auf Anweisung des Nutzers und erst dann, 
wenn die Sicherheitsvorkehrungen erneut geschlossen sind, gestartet werden. 

Um den Sicherheitskreis der Serie 5x zu vervollständigen, verfügen die Sefelec 64-SC-Scanner 
über eine integrierte Steckererkennung in den ODU-Mac Blue Line-Ausgangsbuchsen, wodurch 
die Relaissteuerung verhindert wird, wenn der Stecker nicht mit der Buchse verbunden ist. 

Anschluss der Sicherheitskreise 

Die Sefelec 5x-Gerªte verf¿gen ¿ber einen doppelten ĂSicherheitskreisñ, der an den Punkten 
1-9 und 2-10 der hinteren C5-Buchse zugänglich ist. Diese müssen miteinander verbunden 
sein, um die Durchführung eines Tests zu ermöglichen.  
Hinweis: Es wird empfohlen, in diesen Verbindungen Trockenkontakte in Reihe zu schalten, 
die sicherheitsrelevanten Bedingungen (geschlossene Tür, gesenkter Deckel usw.) unterlie-
gen. 
Es kann eine rot/grüne Signallampe (SEF-CO160) an Klemme C5 angeschlossen werden, um 
aus der Ferne sichtbar anzuzeigen, ob an den Ausgangsklemmen des Geräts eine Spannung 
anliegt oder nicht. 
 

Hinweis auf die Norm:Teile, die bei Berührung gefährlich sein können 

Die Folgen eines durch den menschlichen Körper fließenden Stroms sind Gegenstand von For-
schungsarbeiten, die in der NF EN 50191 vom 20. Januar 2003 festgehalten sind, die über die 
offizielle französische Stelle für Normung (AFNOR) abrufbar sind. Diese gilt für Ădie Installation 
und den Betrieb elektronischer Prüfeinrichtungenñ. 

Man geht davon aus, dass der menschliche Körper ungefähr einem nicht induktiven Widerstand 
von ca. 2kɋ entspricht. 

Beispiel für Wechselstrom 

Bei Spannungen über 25 V: Ein Strom von 3 mA (effktiv) 

Beispiel für Gleichstrom 

Bei Spannungen über 60 V: Ein Strom von 12 mA 

Die Entladeenergie darf keinesfalls 350 mJ überschreiten 

HINWEIS: Ein maximaler Strom von 0,7 mA Spitze, gerät in den Empfindungsbereich mancher 
Menschen, obwohl er keine Gefahr darstellt. 
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4.2.2. VERBESSERUNG DER SICHERHEIT  

In jedem Fall ist eine ordnungsgemäß verwendete Sicherheitsvorkehrung der beste Schutz. 

 

 

Das Schutzsystem ist gleichermaßen für das zu prüfende Gerät und den Nutzer selbst ange-
messen, und dies unabhängig von der angelegten Spannung und dem für die Messung einge-
speisten Strom. 

 

  

 

 

ACHTUNG 

Gefahr eines Stromschlags! 

¶ Der Zutritt zu dem Gerät sollte nur geschultem Personal gewährt werden, 
das Ăf¿r elektrische Gefahren sensibilisiertñ ist.  

¶ Wir raten ausdrücklich davon ab, Änderungen an dem zu testenden Ma-
terial vorzunehmen (Gefahr von Defekten und Stromschlägen). 

 

Es wird standardmäßig ein doppelter Sicherheitskreis angeboten. 

 

 

ACHTUNG 

Hochspannung! 

¶ Bei gefährlichen Spannungen muss ein Warnhinweis durch eine geeigneten 
Rot/Grün-Lampe (Option SEFO-CO160) erfolgen. 

 

EATON bietet auf Anfrage ein Verriegelungssystem an, das während des Tests eingesetzt wer-
den kann, um einen Sicherheitskäfig vom Typ CA001, CA002 (Bild unten) oder CA003 zu be-
stellen, damit die Tests sicher durchgeführt werden können. 
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 VORSICHTSMAßNAHMEN FÜR DIE VERWENDUNG 

 

 

WICHTIG 

Das Gerät darf unter keinen Umständen externe Stromversorgungen 
schalten oder an solche angeschlossen werden, deren Treiber das Gerät 
nicht durch seine eigene Software steuert.In diesen Stromversorgungen 
sind Relais-Spulen, Spulen ohne Freilaufdioden oder nicht entladene 
Kondensatoren enthalten. 

 

  

 

 

WICHTIG 

Wenn Isolationsmessungen an Kapazitäten > 100 µF durchgeführt wer-
den, ist ein Entladesystem erforderlich, das sicherstellt, dass die Kapazi-
tätsentladung gewährleistet wird. 

Bei Nichteinhaltung dieser Anweisung kann das Messgerät beschädigt 
werden. 

 

 

 

WICHTIG 

Um den Geräteschutz zu gewährleisten, müssen alle an das Gerät ange-
schlossenen Niederspannungsstromkreise (USB, Ethernet, CAN usw.) 
doppelt oder stärker isoliert sein als Stromkreise, die mit einer gefährli-
chen Spannung betrieben werden. 

  

 

ANMERKUNG 

 

Bei der Nutzung der Geräte der Serie SEFELEC 64-SC entbindet die 
Nichteinhaltung der oben aufgeführten Betriebsbedingungen (Umge-
bungs-, Netzstrom- und Nutzungsbedingungen) EATON von jeglicher 
Garantie und vom Produktionsstopp als Folge der Gerätebeschädigung. 
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 FUNKTIONSPRINZIP 

 

 KANAL-SPANNUNGSFESTIGKEIT-ISOLATIONSMODUL  

Diese Konfiguration betrifft folgende Produkte: 
- Interner Scanner: SEFM-4IHV, SEFM-8IHV, SEFM8IHVHC 
- Externer Scanner: SEFM-8EHV, SEFM-8EHVHO 

 
Jeder Kanal kann wahlweise mit dem Ausgang des Hochspannungsgenerators (BUS HS +) oder 
mit der Erde (BUS GND -) verbunden werden. Wenn keine Relaissteuerung vorhanden ist, wer-
den die Kanäle über Öffnungsrelais mit dem Erdpotential (BUS GND -) verbunden. 
 
Die SEFM-8EHVHO-Module ermöglichen durch die Nutzung eines Schutzpotentials genaue 
Isolationsmessungen.  
Dieses Schutzpotential ist eine Verbindung mit dem Schutzpotential des Generators des Sefelec 
5x-Geräts, auf das auch über die Sicherheitsbuchse GARDE zugegriffen werden kann.  
Dank des Schutzpotentials können störende Ableitströme abfließen, die daher nicht vom Am-
peremeter des 5x-Geräts gemessen werden. 
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 KANAL-PE-MESSUNGSMODUL  

5.2.1. SCHEMATISCHE DARSTELLUNG DES INTERNEN SCANNERS(4-
LEITER-MESSUNG MIT 2-LEITER-SCHALTUNG): 

 

 
Diese Konfiguration betrifft folgende Produkte: SEFM-4IHC, SEFM-8IHC und SEFM-4IHVHC 

 

 
 
Bei Verwendung des internen Scanners ist nur der 2-Leiter-Schaltmodus verfügbar.  
Die PE-Messung erfolgt weiterhin im 4-Leiter-Modus. 
In diesem Schaltmodus schaltet der Scanner nur 2 Leiter: Stromerzeugung (IB) und Span-
nungsmessung (UB), die beiden anderen Leiter (IA/UA) werden fest von der Vorderseite des 5x 
Geräts an einen Referenzpunkt des zu testenden Geräts angeschlossen.  
Ein Modul mit 4 Kanälen ermöglicht die Messung von 4 verschiedenen Punkten in Bezug auf 
einen nicht geschalteten Referenzpunkt. 
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5.2.2. SCHEMATISCHE DARSTELLUNG DES EXTERNEN SCANNERS(4-
LEITER-MESSUNG MIT 2- ODER 4-LEITER-SCHALTUNG): 

 

 
Diese Konfiguration betrifft folgende Produkte: SEFM-8EHC  
 

 

 
 
Mit dem externen Scanner kann entweder ein 2-Leiter-Schaltmodus oder ein 4-Leiter-
Schaltmodus gewählt werden.  
Die PE-Messung erfolgt weiterhin im 4-Leiter-Modus. 
 
2-Leiter-Schaltmodus: schaltet der Scanner nur 2 Leiter: Stromerzeugung (IB) und Span-
nungsmessung (UB), die beiden anderen Leiter (IA/UA) werden fest von der Vorderseite des 5x 
Geräts an einen Referenzpunkt des zu testenden Geräts angeschlossen.  
Ein Modul mit 8 Kanälen ermöglicht die Messung von 8 verschiedenen Punkten in Bezug auf 
einen nicht geschalteten Referenzpunkt. 
Siehe Anschluss in Absatz 5.2.3 

 
4-Leiter-Schaltmodus: Die Ausgänge sind so angelegt, dass sie alternativ mit IA und UA oder 
IB und UB verbunden werden können. Die Messungen können somit nur zwischen einem gera-
den Punkt (2, 4, 6, 8) und einem ungeraden Punkt (1, 3, 5, 7) durchgeführt werden. 
Ein Modul mit 8 Kanälen ermöglicht die Messung von vier PE-Widerständen. 
Siehe Anschluss in Absatz 5.2.4 
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5.2.3. EXTERNER SCANNER: 4-LEITER-MESSUNG MIT 2-LEITER-
SCHALTUNG 

 
In diesem Schaltmodus schaltet der Scanner nur 2 Leiter: Stromerzeugung (IB) und Span-
nungsmessung (UB); die beiden anderen Leiter (IA/UA) werden fest von der Vorderseite des an 
einen Referenzpunkt des zu testenden Geräts angeschlossen. Ein Modul mit 8 Kanälen ermög-
licht die Messung von 8 verschiedenen Punkten in Bezug auf einen nicht geschalteten Refe-
renzpunkt. 
Die Geräte werden mit den Verbindungskabeln UA-UB und IA-IB geliefert, die je nach ge-
wünschter Betriebsart zu verwenden sind und somit im 2-Leiter-Schaltmodus angeschlossen 
werden. 
 
Beispiel für eine 4-Leiter-PE-Messung mit einer 2-Leiter-Schaltung, mit der bis zu 8 Wi-
derstände pro Modul gemessen werden können (im Beispiel mit 4 Widerständen): 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

WICHTIG 

 

 Nur IB / UB an den Scanner anschließen 

 
  

An den Referenzmassepunkt des DUT anzuschließen 
 
 

 
 

Beispiel mit vier PE-Testpunkten 
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5.2.4. EXTERNER SCANNER: 4-LEITER-MESSUNG MIT 4-LEITER-
SCHALTUNG 

 
Im zweiten Modus, der als 4-Leiter-Schaltmodus bezeichnet wird, sind die Ausgänge so konzi-
piert, dass sie abwechselnd an IA oder IB angeschlossen werden können. Die Messungen kön-
nen somit nur zwischen einem geraden Punkt (2, 4, 6, 8) und einem ungeraden Punkt (1, 3, 5, 7) 
durchgeführt werden. 
Ein Modul mit 8 Kanälen ermöglicht die Messung von vier PE-Widerständen. 
Die Geräte werden mit den Verbindungskabeln UA-UB und IA-IB geliefert, die je nach ge-
wünschter Betriebsart zu verwenden sind und somit NICHT im 4-Leiter-Schaltmodus ange-
schlossen werden. 
 
 
Beispiel für eine 4-Leiter-PE-Messung mit einer 4-Leiter-Schaltung, mit der bis zu 4 Wi-
derstände pro Modul gemessen werden können (im Beispiel mit 2 Widerständen): 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  

Beispiel PE-Messung zwischen 2 Punkten ohne ge-
meinsamen Referenzpunkt  
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 INBETRIEBNAHME 

 

ANMERKUNG 

Das Gerät muss im Innenbereich in horizontaler oder geneigter Position 
auf den Gerätefüßen aufgestellt und genutzt werden. Das Gerät muss auf 
einer ebenen Fläche, die sein Gewicht tragen kann, und in einer ausrei-
chend beleuchteten und nicht feuchten Umgebung installiert werden. Die 
Lufteinlässe des Geräts müssen frei sein. 

 

 

 

ACHTUNG 

     Gefahr eines Stromschlags! 

¶ Die Inbetriebnahme, der Betrieb und die Wartung der Geräte müssen 
von qualifiziertem Personal durchgeführt werden. 

¶ Bei der Nutzung des Geräts müssen alle Vorsichtsmaßnahmen für die 
Nutzung von Geräten eingehalten werden, die an das Stromnetz ange-
schlossen sind.  

¶ Das Gerät muss zwingend über das Netzkabel und über den Erdungs-
stift auf der Rückseite des Geräts geerdet werden (siehe Abschnitt 14.1 
Kennung Z3) 

¶ Vor dem Ein- oder Ausstecken eines zu testenden Elements stets si-
cherstellen, dass die Hochspannungsanzeige ausgeschaltet ist. 

  

 LIEFERUMFANG 

Bei der Lieferung des Geräts muss der Verpackungskarton serienmäßig folgende Artikel enthal-
ten: 
 
 
 Bei einem externen Scanner SEFELEC 64-SC: 
 

¶ Rack mit Hochspannungs- und/oder Starkstrom-Schaltmodulen 

¶ 2P+T 16A-Netzkabel mit CE-Kennung und einer Länge von 1,5 m  

¶ Sicherheitsvorschriften für Tests unter Hochspannung 

¶ CE-Konformitätszertifikat (am Ende dieser Bedienungsanleitung enthalten) 

¶ Zubehör für die Verbindung von Kanälen (SEFA-SCHxx-0x) 

¶ UA-UB- und IA-IB-Verbindungskabel mit Bananensteckern mit einem Durchmesser von 
4 mm 

¶ SEFA-CO183-Kabel bei HC-Modul(en) zur Verbindung der PE-Messfunktion des 5x mit 
dem Scannerrack 

¶ 9-poliges Sub-D CAN-Kabel mit einer Länge von 1 Meter 
 
Die vollständige Bedienungsanleitung für das Gerät ist über einen Link auf unserer Website 
abrufbar. 
 
Und entsprechend Ihrer Bestellung: 

¶ Prüfprotokoll mit Messbericht.  
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Für einen internen Scanner mit Option SEFM-xIxx eines Geräts der Serie 5x und ergän-
zend zum Lieferumfang des 5x: 
 

¶ Die Option SEFM-xIxx ist im Gerät der Serie 5x enthalten  

¶ CE-Konformitätszertifikat (am Ende dieser Bedienungsanleitung enthalten) 

¶ Zubehör für die Verbindung von Kanälen (SEFA-SCHxx-0x) 
 

Und entsprechend Ihrer Bestellung: 

¶ Prüfprotokoll mit Messbericht. 
 

Die vollständige Bedienungsanleitung des Scanners ist über einen Link auf unserer Website 
abrufbar. 

 

Sollte ein Posten fehlen, bitte EATON kontaktieren. Siehe Kapitel Kundendienst. 
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 ANLEITUNG FÜR DIE RACKMONTAGE 

Falls das Gerät der Serie Sefelec 64-SC-Serie in ein Gestell eingebaut werden soll, bitte folgen-
de Anweisungen befolgen: 
Die Abmessungen des Geräts lauten: Höhe 3U, Standardbreite 19 Zoll, Tiefe 520 mm mit Ver-
bindungssteckern. Zu verwenden sind 19-Zoll-Standardgestelle mit einer Tiefe von mindestens 
600 mm. 
 
1 - Die Referenzen des Gestells notieren und das vom Hersteller entsprechend angebotene 
Rackmontageset verwenden. 
Für ein Gerät mit der Höhe = 3U besteht das Set normalerweise aus 2 Schienen und 4 Schrau-
ben 
(Darauf achten, Schienen entsprechend der Tiefe des Gestells zu verwenden). 
 
2 - Präsentation des Geräts: Entfernen der 4 Füße durch Lösen der 4 Schrauben (Zylinderkopf-
schrauben mit Innensechskant). Anschließend die 2 Schrauben auf jeder Seite lösen, die die 
Abdeckung an der Vorderseite des Geräts halten (Zylinderkopf mit Torxansatz).  
 
Siehe unten: 
 

 
3- Das Gerät der Serie Sefelec 5x mit dem Set: SEFA-KR ausstatten. Es besteht aus 2 Halte-
rungen und 4 Schrauben (Torx-Senkkopf). 
Die Halterungen auf beiden Seiten des Geräts wie auf der Zeichnung positionieren und mit den 
4 Schrauben befestigen. Siehe unten: 
 
 

 
 
 
4 - Rackmontageset: Das Gestell mit den beiden Schienen versehen und diese in der Höhe an 
die im Gestell unterzubringenden Geräte anpassen.  
5 - Das Gerät auf die Führungsschienen setzen und so verschieben, dass die beiden Halterun-
gen an den Schienen des Gestells an der Vorderseite anstoßen. Anschließend das Gerät mit 
den Schrauben aus dem Set am Gestell befestigen.  
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Bei einem Gerät mit rückseitigen Ausgängen. Ein tieferes Gestell mit einer Tiefe von mindestens 
800 mm verwenden. 
 

 

ANMERKUNG 

Die Lufteinlässe des Geräts müssen frei sein. Die Abmessungen des Ge-
stells sowie die Montage des Geräts ermöglichen die Luftzirkulation in 
der Umgebung des Geräts, um eine maximale Betriebstemperatur von 
45 °C sicherzustellen. 
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 ANSCHLÜSSE EINES EXTERNEN SCANNERS AN EINEM 5X-GERÄT  

 
Darstellung des Anschlusses eines oder mehrerer Sefelec 64-SC-Racks an ein Messgerät der 
Serie 5x. 
Beispiel für ein Set aus einem Sefelec 56-S mit Ausgängen auf der Rückseite (vorgeschrieben) 
und 2 Scannern mit jeweils 64 Kanälen. 
 
  

 ALLGEMEINER AUFBAU DES BEISPIELS  

 

 

 

 
 

 

  

Messgerät, 
hier ein Sefe-
lec 56-S mit 
Rückseite-
Ausgängen 

Rack Nr. 1 zur 
Umschaltung 

von Hoch-
spannungs- 
und Starks-
trompunkten 
(HV- und HC-

Punkten) 

Rack Nr. 2 zur 
Umschaltung 

von Hoch-
spannungs- 
und Starks-
trompunkten 
(HV- und HC-

Punkten) 


